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في تطبيقات التعويضات السنيةSLAاستخدام طابعة ثلاثية الأبعاد تعمل بتقنية 
Using a SLA 3DPrinter in Dental Prosthetic Application

الملخص 

 LCDولزيادة جودة الاستعمال وموثوقيته وسهولته عالجنا الريزين باستعمال شاشة,  SLAبهذا البحث صُنًعت طابعةٌ ثلاثية الأبعاد تعمل بتقنية 
 LCDون تجهيزات ونظراً لك, مما أدى إلى تقليل زمن الطباعة لكونه يتم الحصول على الطبقة الكاملة مرة واحدة, كمصدر للضوء بدلاً من الليزر 

برُمجت الطابعة وأدخلت البارامترات المطلوبة وبيانات التصميم وتم . DLPأقل تكلفة من تجهيزات الطابعات التي تستعمل العارض الضوئي 
ركبة واختبرنا العينات استخدمنا ببحثنا ريزينات طبية مركبة واصطناعية غير م. الحصول على العينات والتعويضات السنية المطبوعة بمواد عديدة

لطبية هي الأنسب حيث أشارت النتائج التي حصلنا عليها أن المواد المصنوعة من الريزينات المركبة ا. وقارنا بين النتائج واخترنا المادة الأنسب
.والأقرب من حيث الخواص والجمالية والحيوية من المواد غير المركبة

القسم النظري

في القسم النظري تم التعرف على  التعويضات 
الطابعة , CAD/CAM, تقليدية) السنية وطرق إنتاجها 

طابعة ومن ثم التعرف على تقنيات ال( الثلاثية الأبعاد
ستخدمة الثلاثية الأبعاد المختلفة وخاصة  التقنيات الم

تصلب في طب الأسنان حيث تم التركيز على تقنيات ال
dlpوالمقارنة بينها وبين slaالضوئي  ,lcd حيث تتطلب

ية بعملالأجهزة الملحقة دراسة وتمت , العالية الدقة 
.  الطباعة

كما تمت دراسة أنواع المواد المستخدمة في 
والفيزيائية التعويضات السنية  وخصائصها الميكانيكية

وأنواعها والحيوية والجمالية  والتركيز على البولميرات
رة وكيف تتم عملية البلمرة ودراسة العوامل المؤث

فيها  وتم الاطلاع على دراسات مرجعية عديدة في
.هذا المجال والمقارنة بينها

النتائج

علا خالد مسعود: الطالبة المهندسة

جامعة دمشق
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية 

يكانييالمالتصميم قسم هندسة 

القسم العملي

النتائج والمناقشة

:هيالاختباراتهذهوأهمجودتهاوتقييمعليهاالاختباراتلإجراءPMMAصناعيةريزيناتوطبيةمركبةريزيناتمنعيناتعدةطباعةتم

بالموادطبوعةالمالعيناتأبدتحيثالاختباربجهازوالأفقيةالجانبيةالأسطحعلىعينةلكلقراءاتخمسأخذتم:السطحيةالخشونةاختبار-1

البناءعمليةخلاللةالحاصالتشوهاتتقللالتيالعاليةواللزوجةالتصلبسرعةبسببالأكرليكبريزينالمطبوعةالعيناتمنأقلخشونةالطبية

.الطبقاتسماكةبتقليلتخفيضهاالبناءيمكنطبيعةبسببوعيوبخشونةأقلالمادتينلكلاالأفقيةالسطوحأنكما

قساوةمنربوالأقالأعلىهيالطبيةالمركبةالموادقساوةأنالنتائجوأبدتسطوحعدةمنعينةلكلقراءاتثلاثةأخذتم:وةالقسااختبار-2

.التجريبيةوالتعويضاتللبدلاتأقربPMMAالريزينقساوةبينماالأساسالمادةقساوةزيادةعلىتساعدمالئةموادلوجودالسنيةالنسج

النتائجوأظهرتالانهيارحتى1mm/min1تقدمبمعدلبتحميلهاالضغطجهازعلىالمطبوعةالاسطوانيةالعيناتاختيارتم:الصلابةاختبار-3

وزيادةةالحاصلالمرنةالتشوهاتتقليلعلىتساعدمالئةموادلوجودأقلوانفعالأعلىضغطمقاومةتمتلكالطبيةالمركبةالموادأن

.الإجهاداتمقاومة

فيتقلصحدثيالنتائجوأبدتشهر,أسبوعين,أسبوعبعدثممباشرةوبعدهاالطباعةقبلالمطبوعاتأبعادتغييردراسةتم:التقادماختبار-4

بعدلتنخفضالطباعةعدبالأولىالأسابيعفيالتقلصنسبةارتفاعلوحظكماالتصلبطبيعةبسببالطبيةالريزيناتفيأقلأنهاإلاالمادتينكلا

.شهر

الدراسةتمتمرجعيةالبحثيةوالدراسةالنظريةالدراسةمنكلإجراءبعد

:تم,لمراحلالعمليةالتجريبية

.i تجهيز وبناء طابعة ثلاثية الأبعاد مخبرية تعمل بتقنيةSLA_LCD.

.ii نامج النمذجة نمذجة العينات والطبعات السنية باستعمال برNanoDLP معايرة ثم

.وإدخال البارمترات المطلوبة nanoDLPالدخول إلى برنامج و الطابعة ثلاثية الأبعاد 

.iiiبرنامجعلىمرسومالأبعادالثلاثيالبيانيالرسمإدراجSolid Worksمحمل

طبقاتإلىالأبعادثلاثيالشكلوتقطيعSTLبصيغةوتحميلهمرسومأومسبقاً 

.الأبعادثنائية

.ivيلمعمختلفةعيناتطباعةو الطباعةأمرإعطاء جهيزهاوتالطباعةبارمتراتتعَُدُّ

صالخصائوتحديد,العيناتعلىالاختباراتإجراءثمللاختبارمناسببشكل

.المدروسة

.vة مدى دراسو دراسة تحليلية للنتائج وتقييم جودة المطبوعات ونجاح العملية

.بهاإمكانية استعمال الرزينات السنية في تصنيع الأسنان البديلة وقوال
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